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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

AN

Co to jest hydrologia? — G W

Hydrologia (z gr. hydor, woda) - dziat geografii fizycznej zajmujqcy sie badaniem
wody (pod kazda postacig) wystepujacej w sSrodowisku przyrodniczym.

Hydrologia - nauka opisujgca ogot zjawisk zwigzanych z obiegiem wody w
przyrodzie, wodach powierzchniowych oraz wodach zawartych w litosferze i
atmosferze.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii g%}\\\\\\

Co to jest zjawisko ekstremalne w hydrologii? —G W
ekstremalne zjawisko pogodowe - sita wyzsza czyli zdarzenie o charakterze
przypadkowym lub naturalnym (zywiotowym), nie do unikniecia, takim, nad ktérym
cztowiek nie panuje. Jest to w szczegdlnosci , min:

Powodz - przejsciowe zjawisko hydrologiczne polegajace na wezbraniu wod
rzecznych lub morskich w ciekach wodnych, zbiornikach lub na morzu powodujace po
przekroczeniu przez wode stanu brzegowego zatopienie znacznych obszaréw ladu.
Susza - diugotrwaty okres bez opadéw atmosferycznych lub nieznacznym opadem w
stosunku do srednich wieloletnich wartosci i wysokg temperaturg. Prowadzi do
znacznego wyczerpania zasobdéw wodnych w zlewniach rzecznych.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Co nie jest zjawiskiem ekstremalnym w hydrologii?

Ekstremalnym zjawiskiem pogodowym w szczegdlnosci nie
wiatry normalnie wystepujace w danej strefie klimatycznej.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Struktura strat wywotanych zdarzeniami ekstremalnymi w hydrologii

Straty spowodowane przez ekstremalne zjawiska przyrodnicze [dane FAO]

Udzial w stratach (%)
Zjawiska ekstremalne
Szkody istotne | Straty w zasiedleniu Smiertelnosé
Tropikalne sztormy 30 20 19
Powodzie 32 32 26
Trzesienia ziemi 10 4 13
Susze 22 33 3
Inne kleski 6 11 9
Razem 100 100 100
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Ryzyko hydrologiczne

Ryzyko hydrologiczne dotyczy gtownie dwoch rodzajow zagrozen:

powodzi wynikajgcych z katastroficznych opadéw deszczu lub
katastroficznych roztopow sniegu — ekstremalne
zdarzenia maksymalne

susz wynikajgcych katastroficznego braku opadow - ekstremalne
zdarzenia minimalne
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Definicje - wezbranie, nizowka

Q

Pe,.
/\/ \a

T
Qgr - przeptyw graniczny (v - wezbrania )
Wezbranie definiowane jest jako okres, w ktorym rzeka zasilana jest
sptywem powierzchniowym.

Nizéwka definiowana jest jako okres zasilania wytacznie wodami
podziemnymi
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Klimatyczny bilans wodny w okresie kwiecien - wrzesien
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Mechanizm powstawania suszy

Sytuacja
meteorologiczna

Maturalna zmiennosc
klimatyczna

v

antycyklonalna

( Dugo utreymujgca sie cyrkulacja )

v

Brak opadéw,/
niewielkie opady

v

Wysoka temperatura, duza predkosc
wiatru, wysokie uslonecznienie,
niska wilgotnosc powietrza itp.

Miedobory opadow

Susza glebowa

Susza
hydrologiczna

Wezrost parowania i
transpiracji

v

Miedobor wody

glebowe) dostepne] e

dla rodlin

Zmnigjszenie sig
produkcji roslinnej

Y

Spadek zasilania

podziemnego

Zmniejszenie
przeptywu w rzekach

H

Sczerpywanie zasohdw wid
podziemnych

susza meteorologiczna, okreslana
jako okres trwajacy na ogot od
miesiecy do lat, w ktérym doptyw
wilgoci do danego obszaru spada
ponizej stanu normalnego w danych
warunkach klimatycznych
uwilgotnienia,

susza rolniczq, definiowana jako
okres, w ktorym wilgotnosc¢ gleby
jest niedostateczna do zaspokojenia
potrzeb wodnych roslin i
prowadzenia normalnej gospodarki w
rolnictwie,

susza hydrologiczna, odnoszaca
sie do okresu, gdy przeptywy w
rzekach spadajq ponizej przeptywu
sredniego, a w przypadku
przedtuzajacej sie suszy
meteorologicznej obserwuje sie
znaczne obnizenie poziomu zalegania
wod podziemnych,

susza w sensie gospodarczym,
bedacq skutkiem wymienionych
proceséw fizycznych odnoszacg sie
do zagadnien ekonomicznych w
obszarze dziatalnosci cztowieka
dotk_niete%o suszg.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Charakter zjawiska suszy

Susza ze wzgledu na swoj specyficzny charakter rozni sie od innych naturalnych zagrozen
w wielu aspektach, do ktorych gtéwnie naleza:

 susza jest zjawiskiem wolno rozwijajgcym sie, w zwigzku z tym trudny jest do
uchwycenia jej poczatek oraz koniec;

 duza rozpietos¢ czasu trwania suszy, od miesiecy do kilku lat powoduje, ze
zjawisko przebiega z roznym natezeniem;

 zasieg przestrzenny suszy jest zazwyczaj duzo wiekszy niz np. powodzi, co

skutkuje trudnosciami w jej ocenie ze wzgledu na zréznicowanie obszaru, ktory
obejmuje;

e susza ma tendencje do przedtuzania sie, w zwigzku z tym epicentrum suszy moze
zmieniac sie w czasie, co powoduje trudnosci w ocenie jej intensywnosci i
SUrowosSci;

» duzy zasieg przestrzenny oraz dtugi czas trwania suszy powodujq, ze jej wptyw na
rozne dziedziny sumuje sie, przez co kumulujg sie réwniez jej skutki. Dotyczy to
przypadku, gdy zjawisko przedtuza sie, np. z sezonu i trwa do nastepnego roku.

W warunkach Polski susze obserwuje sie przewaznie w okresie letnim. Jest to zazwyczaj

zwigzane z wysokim cisnieniem powietrza i wyzszg od wartosci normalnych temperaturg
powietrza, co powoduje zwiekszenie zaréwno wartosci ewapotranspiracji jak i
apotrzebowania na wode.




Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Zmiennosc przestrzenna objetosci niedoboru przeptywu i czasu trwania
nizowki ekstremalnej

nizowki ekstremalnej [dni]
[ ]100- 150

[ ]150-200

[ 1200-250

[ 250 - 300

[ 300 - 1000
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Systemy i metody ksztaltowania zasobow wodnych

Zasoby wodne Systemy 1 metody

Svstemy ksztaltujace wilasciws strukture uzytkowania gruntéw poprzez:

- uklad pél omych. uzytkow zielonych. lasow. nzytkéw ekologicznych.,
oczek wodnych,

- zalestema, tworzeme pasow ochronnych. zadrzewsen, zakrzaczen.
tworzenie bruzd 1 tarasow.

- zwiekszeme powierzchni mokradel torfowisk, bagien.

Retencja
krajobrazowa
(siedliskowa)

Systemy uprawowe ksztaltujace gospodarowanie woda w profilu gleby:
Retencja - poprawa struktury gleby. zabiegi agromelioracyjne, wapnowanie,
glebowa prawidlowa agrotechnika, odpowiedm plodoznuan, zwickszene
zawartosci prochnicy w glebie.
Svstemy uprawowo-melioracyjne ograniczajace odplhyw
powierzchniowy:
- ograniczenie splywu powierzchniowego.
Wody gruntowe | - zwigkszemie przepuszczalnosc: gleb,
1 podziemne - zabiegi przeciwerozye, fitomelioracyjne 1 agromelioracyne.
- regulowanie odphywu z sieci drenarskie),
- stawy 1 sudnie infiltracyjne. w tym dla odprowadzama wod
deszczowych uszezelmonych powierzchni.
Hydrotechmiczne systemy rozrzadu 1 magazynowanie wod:
- male zbiomik: wodne,
Wody - regulacja odplywu ze stawdw. oczek wodnych.
powierzchniowe | - gromadzenie wody w rowach melioracynych. kanalach 1tp
retencjonowanie odplywow z systemow drenarskich.
zwiekszene retencji dohlinowey.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wezbrania i powodzie

Wezbrania sq zjawiskiem normalnym.

Powodzie, czyli straty i szkody, sq konsekwencjg zagospodarowania terenow, na
ktérych wystepujg wezbrania.

Powodzie sg nieuchronne.

Nie mozna sie przed nimi zabezpieczy¢, mozna tylko ograniczac straty, jakie
powodujg w majatku publicznym oraz indywidualnym.
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przeplyw

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Parametry wezbrania

Q [m3/s]
/kulminacja wezbrania X
L
@
— Y
I @
‘T 3
V% koniec _ v
\ wezbrania Viv
poczatek Q grw
wezbrania tw P —
. k—
czas tg T [dni]
Q grw - przeplyw graniczny wezbrania
Q max - Przeptyw maksymalny
Q ¢ w - Przeplyw sredni wezbrania
Vw - objetos¢ wezbrania
tw - czas trwania wezbrania - dlugos¢ fali
tg - czas dobiegu
ty - czas koncentracji
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Zmiennos$c¢ ksztattu hydrogramow

Q [m3/s] Kierunek o
przemieszczania sie
opadu:

A \I w dol zlewni
'\ w gore zlewni
czas

Q [m3/s]

YN
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Zmiany przebiegu wezbrania w czasie i przestrzeni

Q Wptyw zbiornika retencyjnego

= zatrzymanie czesci objetosci wezbrania

= roztozenie objetosci odptywu w czasie

= redukcja kulminacji przeptywu — zmniejszenie
2 stanu maksymalnego

T
Wpiyw zbiornika retencyjneqo
1 - przed wybudowaniem zbiornika
2 - po wybudowaniu zbiornika

Odprowadzanie wody kanatem ulgi
= czesc doptywu, po przekroczeniu zdolnosci
przepustowej koryta, kierowana jest do kanatu ulgi
2 1 = redukcja objetosci i kulminacji przeptywu

T
Wpiyw kanafu wigi

1 - przed wybudowaniem kanfu
2?2 - po wybudowaniu kamiu
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Zmiany przebiegu wezbrania w czasie i przestrzeni

Wplyw zagospodarowania zlewni

zalesianie zwieksza infiltracje wody w glebe oraz opory
ruchu dla wody ptyngcej po powierzchni, zmniejsza sie

objetos¢ odptywu powierzchniowego a rosliny chronig glebe

przed erozjg

odpowiednie zabiegi agrotechniczne (np. tarasowanie
zboczy, orka wzdtuz warstwic) zwiekszajg potencjat
infiltracyjny i retencje powierzchniowg zlewni
zmniejszenie objetosci odptywu i kulminacji przeptywu
opoznienie kulminaciji

N\

2

T Q

Wplyw regulacji koryta (zwiekszenie
przepustowosci, zmniejszenie giebokosci)
1 - przed regulacjgy

2 - po reguiacji

Q

1

-
Wpiyw zagospodarowania zlewni

1 - prred zagospodarowaniem

2? - po zagospodarowahiu

Regulacja koryta rzecznego

regulacja prowadzi do pogtebienia koryta,
powiekszenia przekroju poprzecznego, zmniejszenia
oporéw ruchu i zwiekszenia zdolnosci przepustowe]
zwiekszenie przekroju powoduje, ze w korycie moze
sie zmiesci¢ wiecej wody przy tym samym stanie lub
ten sam przeptyw przejdzie przy nizszym stanie
zmniejszenie oporow ruchu (np. usuniecie krzakow z
miedzywala) zwiekszy przekroj, przyspieszy przeptyw
I zmniejszy gtebokosc¢

likwidacja zakoli rzeki skréci droge przeptywu,
zredukuje straty energii, a wiec poziom wody w gorze
rzeki

z drugiej strony, skrocenie drogi powoduje
podniesienie i przyspieszenie kulminacji w dole rzeki,
a takze wzrasta erozja dna

usuwanie przeszkod z koryta zmniejsza gtebokos¢
wylewu
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Zmiany przebiegu wezbrania w czasie i przestrzeni

Obwatowanie rzeki
= w dolinie nie obwatowanej woda wezbraniowa zalewa
przylegte tarasy
= rozstaw watow ogranicza szeroko$¢ wylewu, ale
jednoczesnie zwieksza gtebokos¢ wody w poréwnaniu z
2 warunkami naturalnymi
: » zZmniejsza sie retencja dolinowa
» catla objetos¢ fali musi sie zmiesci¢ w wezszym przekroju
- hastepuje wzrost i przyspieszenie kulminacji wezbrania
5 = straty powstate w wyniku awarii watdw sg wyzsze niz w
1 sytuacji przed obwatowaniem

13

T Q
Wpiyw obwalowania rzeki
1 - przed obwalowaniem
2 - po obwalowaniu

przekrof doliny
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przeptyw [m3/s]

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Przeplywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia

® Przeplywy - roczne maksima (1961 - 2010)
rozkiad Pearsona [l typu (1961 - 2010)
rozkiad Pearsona Il typu (1961 - 2010) p ufnosci

Rzeka: Dunajec; Wodowskaz/profil: Czchéw1
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Powodzie naszych pradziadkow
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wezbranie czy powodz

Wezbranie, to naturalne zjawisko okresowego wzrostu

poziomu wody
W rzece, jeziorze, czy morzu spowodowane przez
padajacy deszcz, pietrzacy sie 16d lub silny wiatr od

morza.

Powoddz, to wezbranie powodujgce zagrozenie

zycia ludzi oraz zniszczenia: domow, drog,

mostéw, fabryk, upraw, zabytkow kultury itp.

zrodiem wezbrania jest Natura,
powodz to dzieto cztowieka.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Przyczyny powodzi w Polsce, rodzaje powodzi i obszary ich wystepowania

Powodzie opadows

Pawod e roziopows

Powodzia letnie spowodowane
praez deszcre nawalne

Podziat chszaru Potskl na powodzie
opadows | roziopows

OPADY DEUGOTRWALE LUB GWALTOWNE
najgrozniejsze powodzie opadowe wystepujg na rzekach
gorskich i pedgérskich

(npssna’Nysie Ktodzkiej, Dunajcu, Kamiennej) oraz w
gornych odcinkach Wisty i Odry.

ROZTOPY spowodowane sg topieniem sie $niegu. Powodzie
spowodowane roztopami moga wystgpic¢ na terenie catego
kraju

- najgrozniejsze rozmiary osiggajg na duzych rzekach
nizinnych (dolnej Wisle, dolnej Odrze, Warcie, Narwi, Bugu,
Notect):

SZTORMY NA BALTYKU spowodowane sg przez silny,
zwykle pétnocny wiatr. Nastepuje spietrzenie wody na

" wybrzezu. Dodatkowo, woda morska wttaczana jest w ujscia
trzek, co utrudnia ich odptyw i spietrza wode w rzekach.

ZATORY LODOWE spowodowane s przez zamarzajacq
rzeke lub pokruszone kawatki lodu utrudniajgce sptyw wody.
Najgrozniejsze powodzie zatorowe wystepujg na srodkowej

i dolnej.-Wisle, dolnej Odrze, Narwi, Bugu, Warcie i Noteci.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Skala zagrozenia powodzia

Skala zagrozen: 1 —b. mala. 2 — mala. 3 — duza. 4 — b. duza. Typy powodzi: 5 —wiosenne. 6 — letnie, 7
— letnie na skutek deszczy nawalnych. 8 — obszary polderowe

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecier 2013
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Powodzie opadowe

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecier 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Powodzie zatorowe

RafafBisk|
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Powodzie sztormowe

>y

Przed sztormem

Po sztormie

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecier 2013




Ekstremalne zjawiska w hydrologii

~Szybkie powodzie”

Szybkie powodzie trwajq krotko

(mniej niz 6 godzin)

I stanowiq zagrozenie dla zycia,
gtownie dlatego, ze przyrost wody w
rzekach jest gwattowny, np. kilka
metrow w ciagu godziny, a szybkosc¢
plynacej wody jest niszczaca.

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecieh 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii
Straty powodziowe

Zalane zostato
2% kraju Straty poniosto

Straty poniosto
811 gmin

680 tys. hektarow 60 tys. oséb

Powodz 2010

Zalanych zostato - = - -
18 tys. lipiec — sierpien - -
budynkdéw skutki raty poniosto !
800 szkot i 160

przedszkoli

Remontu

wymaga
1160 tys. km Straty poniosto
drog 1300 firm

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen -



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Rodzaje strat powodziowych

Straty
bezposrednie
mierzalne

Uszkodzone

lub zniszczone:

« drogi

- mieszkania

« mosty

« fabryki

- sklepy

- biblioteki

« oczyszczalnie

« szkoty

« Wyposazenie
mieszkan

: ?

Straty
posrednie
mierzalne

ograniczenie
produkcji

mniejsze plony
problemy

komunikacyjne
spadek zarobkéw
bankructwa firm

zanieczyszczenie
wody

bezrobocie
p)

Straty
niemierzalne

problemy
ze zdrowiem

utrata pamigtek
rodzinnych

ZNhiszczenia
dziedzictwa
kulturowego

problemy
psychiczne

problemy
rodzinne
L ?




Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Prognozy hydrologiczne - transformacja opadu w odptyw

]
EE TRANSPORT
S Gy
B - T
- & ~  (0) o

e
¥
WARSTWA GRANICZINA
(I WYMLANA ZE SWOBODMNA
ATMOSFERA}

. CIEKI ;
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Prognozy hydrologiczne — modele opad - odptyw

L model MIKE 11 NAM

1 J ewapotranspiracja
. i opad deszczu potencjalna
-
N

<

=

4
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BF, 5F - opad deszeze fub snisgu
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Ekstremalne zjawiska w hydrolog

Prognozy hydrologiczne — modele typu opad - odptyw / wyniki symulac
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Prognozy hydrologiczne — modele transformacji w korycie

i
Hydrogram fali w gérnym
odcinku cieku gtéwnego

Hydrogram splywu
powierzchniowego ze zlewni

Przekroje poprzeczne

" Hydrogram fali doplywu !

0 8 16 24
th]

Hydrogram fali obliczonej _ . o
e SO o w1y wlZPieczen - Warszawa, 22 kwiecien 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Prognozy hydrologiczne - modele hydrodynamiczne / rownania Saint
Venanta

mewmm , Empir zaleznoéci = Metoda Pulsa HYDROLOG.
- 7 miedzy Qi S - N

N | edzy = Metoda Muskingum

i i Czas
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Prognozy hydrologiczne — modele hydrodynamiczne / kalibracja

[m3s] Time Series Discharge
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Prognozy hydrologiczne - prognoza probablistyczna
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wdrazanie Dyrektywy Powodziowej UE

|/wstepna-ocena-ryzyka-

wskazanie obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

dla nich

i

2. Mapy zagrozenia powodziowego

(termin sporzadzenia: do 22 grudnia 2013 r.)
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ankietyzacja
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284 wskazato kwoty
strat poniesionych
w wyniku powodzi

Najwieksze straty
zadeklarowaty gminy:
Krakéw — 168 min zt,
Sandomierz — 500 min zt

S1°0'0"N

S0°0°0"N

49°0°0"N

19°0°0°E
1

20°00°E 21°0'0"E 2°0'0°E
1 1

Legenda
®  Miasta
— Rzeki

Straty wml

0-1
1-5
5-10

[ Granice wojewsdztw

n zt

brak strat lub brak danych

B 10-50
I 50 - 100

Siewierg

e

Zadeklarowane straty w dorzeczu Gornej Wisty
T T |

| P \

Kielce
Malogoszcz,
P .Checmy _‘..Dalesz‘yce

Chmieln “(
. | Staszow

Pificzow

Poreba .Busko-Zd il

W Olkusz
eBRowno
g0

Kolbuszowa
Skat: L4
L]

o y'.ﬁ'wm Przectaw

._GMde Malopolski

Jano.w Lubelski
[ ]

Frampol

now
Jliesza

Oleszyce

|
‘ Ukraina
.Ust y ki Dolne|

|

‘.
1
S0°0'0"N

51°0°0"N

400N

1
19°0°0"E

1
20°0°0"E

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecieh 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego

Powodzie
prawdopodobne

= Zalewy
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wystgpienia 1% (tzw.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego

Wplyw urzadzen
na bezpieczenstwo

= Catkowita powierzchnia
terendw narazonych
na zalanie w wyniku
awarii urzgdzen
wodnych w dorzeczu
Gornej Wisty wynosi
ok. 1403 km?

19°0°0°E

51°00"N
1

| | Wplyw urzadzen na bezpieczenistwo

Legenda

® Miasta
Rzeki

- Awarie zbiornikéw wodnych
- Tereny chronione przez waly
Poldery

D Granice wojewodziw
D Granice dorzeczy

Ukraina

1500 000 Slowacja

25 50
! L | ! | 1

49°0'0"N

49°00°N

)
19°0°0"E 2°0'0"E 2°00°E 200 Z00E

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecier 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego

Maksymalny zasieg
powodzi

= Caltkowita powierzchnia .
terenéw narazonych
na zalanie w wyniku
awarii urzgdzen
wodnych oraz powodzi
historycznych
I prawdopodobnych
w dorzeczu Gornej Wisty
wynosi ok. 5075 km?
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego - produkt finalny

Maksymalny zasieg
powodzi

= Caltkowita powierzchnia .
terenéw narazonych
na zalanie w wyniku
awarii urzgdzen
wodnych oraz powodzi
historycznych
I prawdopodobnych
w dorzeczu Gornej Wisty
wynosi ok. 5075 km?

Legenda

® Miasta
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wdrazanie Dyrektywy Powodziowej UE

2. Mapy zagrozenia powodziowego

(termin sporzadzenia: do 22 grudnia 2013 r.)

wskazanie:

e obszardéw, na ktorych prawdopodobienstwo
powodzi jest niskie,

e obszardéw szczegdlnego zagrozenia powodzig,
e obszaréw narazonych na zalanie w przypadku

przelania sie wod przez waty, zniszczenia watow
lub budowli pietrzacej

q 3. Mapy ryzyka powodziowego

(termin sporzadzenia:
do 22 grudnia 2013 r.)
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Mapa zagrozenia powodziowego (p=10% tzw. woda 10 - letnia)

MAPA ZAGROZENIA POWODZIOWEGO

OBSZARY, NA KTORYCH PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA POWODZI JEST WYSCOKIE | WYNOSI RAZ NA 10 LAT (Q 10%) DABROWKI M-34-69-C-b-4
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Mapa zagrozenia powodziowego (p=1% tzw. woda 100 - letnia)

MAPA ZAGROZENIA POWODZIOWEGO
(OBSZARY, NA KTORYCH PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA POWODZI JEST SREDNIE | WYNOSI RAZ NA 100 LAT (Q 1%)

OBJASNIENIA ZNAKOW
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Mapa zagrozenia powodziowego (p=0,2% tzw. woda 500 - letnia)

MAPA ZAGROZENIA POWODZIOWEGO
OBSZARY, NA KTORYCH PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA POWODZI JEST NISKIE | WYNOSI RAZ NA 500 LAT (Q 0.2%)




Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Mapa ryzyka powodziowego (p=0,2% tzw. woda 500 - letnia)

MAPA RYZYKA POWODZIOWEGC |
OBSZARY NAKTORYCH PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA POWODZI JEST SREDNIE | WYNOSI RAZ NA 500 LAT (Q 0,2%)

OBJASNIENIA ZNAKOW
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Walty przeciwpowodziowe - ztudne poczucie bezpieczenstwa
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wdrazanie Dyrektywy Powodziowej UE - dzialania planistyczne

w terminie 18 miesiecy od dnia przekazania map zagrozenia
powodziowego oraz map ryzyka powodziowego wiasciwym wojtom, burmistrzom,
prezydentom miast nalezy uwzgledni¢ granice obszarow w nich wyznaczonych,
wprowadzajac zmiany do:

e miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
e decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,
e decyzji o warunkach zabudowy.

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecieh 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Ryzyko klimatyczne

RYZYKO KLIMATYCZNE, wynika z wptywu cyklicznych zmian klimatu

O ryzyku klimatycznym mozna méwic tylko wtedy gdy zaktadamy, ze da sie je
zmierzy¢. Jesli mamy do czynienia z niemierzalnymi zmianami klimatycznymi -
mowi¢ mozna o niepewnosci klimatycznej a nie o ryzyku.

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecieh 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Ryzyko powodziowe

Ryzyko powodziowe - polaczenie: prawdopodobienstwa wystgpienia
powodzi oraz zwigzanych z powodzia potencjalnych konsekwencji dla
zdrowia ludzkiego, srodowiska oraz dziatalnosci gospodarczej.

O ryzyku powodziowym mozna mowic tylko wtedy gdy zaktadamy, ze da sie je
zmierzy¢. Jesli mamy do czynienia z niemierzalnymi zagrozeniami powodzig -
moéwi¢ mozna o niepewnosci powodziowej a nie o ryzyku.

Zarzgdzanie ryzykiem powodziowym:

- budowanie Swiadomosci spotecznej istnienia obszarow o danym poziomie
ryzyka.
dazenie do optymalnego sposobu przygotowania sie do zagrozenia.

maksymalnie skuteczny i uzasadniony ekonomicznie dobor metod
technicznych i nietechnicznych w prewencji, reagowaniu i likwidacji
skutkéw powodzi.

integracja dziatan wszystkich szczebli zarzadzania zagrozeniami

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecieh 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Schemat organizacji zarzadzania ryzykiem powodziowym
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Schemat procesu planowania w zarzadzaniu ryzykiem powodziowym

Schemat procesu planowania
w zarzgdzaniu ryzykiemn powodziowym
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Proces opracowania PZRP dla regionu wodnego
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Ekstremalne zjawiska w hydrolog

Uktad kompozycji mapowej PZRP
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Strategia ograniczania skutkéw powodzi:
I. Trzymac powodz daleko od ludzi ¥

@) Kz

DFAEIEDTE
« ochrona naturalnej retencji

« budowa zbiornikow retencyjnych

« budowa watdéw

« budowa polderéw

« budowa kanatow ulgi.

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecieh 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Strategia ograniczania skutkéw powodzi:
II. Trzymac ludzi daleko od powodzi

MAPA ZAGROZENIA POWODZIOWEGO dla obszaru Staszowa wraz z glebokosciami wéd powodziowych N
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Centrum Modelowania Powodz
Instytut Meteorologii | Gespodark
Oddzial Krakéw

e przygotowanie map zagrozenia
powodziowego

¢ ograniczanie zabudowy
na terenach zalewowych.

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecieh 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Strategia ograniczania skutkéw powodzi:
III. Nauczyc¢ sie zy¢ z powodzia

Dziatania

zdobycie wiedzy &) kzew
0 zagrozeniu powodziowym

zapoznanie sie
z systemem wczesnego ostrzegania mieszkancow

przygotowanie domu
na wypadek powodzi - techniczne i organizacyjne

opracowanie rodzinnego planu powodziowego.
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Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Strategia ograniczania skutkéw powodzi:
III. Nauczyc¢ sie zy¢ z powodzia

Strat nie powoduja tylko powodzie, ale rowniez zwykte podtopienia. Wystarczy, ze
woda wleje sie do domu na gtebokosc¢ kilkunastu centymetrow,

a straty siegajg tysiecy ztotych. Przyczyny podtopien: zasypane rowy wzdtuz drog
i brak zaworow zwrotnych na kanalizacji. :

Zawory zwrotne na sieci kanalizacyjnej
zabezpieczajq przed cofaniem sie :
Sciekow i zalaniem domu
podczas silnych opadéw.

Nalezy dbac¢ o rowy odprowadzajace
T wode z okolic posesiji.

Najczestsza przyczyna zalania domoéw,
to zbyt mata Srednica przepustéw pod
wjazdem do posesji lub zarastanie

i zasmiecenie rowow.

‘olskiej Izby Ubezpieczeh - Warszawa, 22 kwiecien 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Strategia ograniczania skutkéw powodzi:
III. Nauczyc¢ sie zy¢ z powodzia

zabezpieczenie budynku

m Uszczelnienie obiektu

J Przyktady rozwigzan (USA)

@) Kz

Zabezpieczenie Scian i drzwi

Zabezpieczenie watem lub Sciankg

Zabezpieczenie wnetrza i wyposazenia

Podniesienie obig Mur lub wat
na scianach
(palach)

Normy budowlane

prawo nakazuje umieszczanie obiektow
poza zasiegiem powodzi lub odpowiednie
przygotowanie

obiektow.

e



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Strategia ograniczania skutkéw powodzi:
III. Nauczyc¢ sie zy¢ z powodzia

Materiaty budowlane odporne na wode

Dom otoczony murem (Polanica)

Tt murek
+# zabezpieczajacy
przed-podtopieniem

zabezpieczenie zewnetrznego
muru cegta odporng’'na wode

+ Dom otoczony kamiennym murem . Ptytki ceramiczne na podtogach i Scianach

e Przygotowane zabezpieczenia bram przez tzw. . Olicowanie domu cegtg odporng ha wode

szndory — drewniane deski wsuwane w
: . Kleje i tynki odporne na wode
prowadnice

« Pompa odprowadzajaca wode z wnetrza budynku

«  Zabezpieczenie muru gtazami od strony t zabezpieczenie budynku J
naptywajqcej wody

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecien 2013



Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Strategia ograniczania skutkéw powodzi:

III. Nauczyc¢ sie zy¢ z powodzia ¥

‘ zabezpieczenie budynku I ey
@ KZGW
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M ﬂll -3 | | folia

zabezpieczenie AE&I%;H; "

okienka gy

folia plastikowa

i worki z piaskiem folia plastikowa

zabezpieczenie przed filtracjgq

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej 1zby Ubezpieczen - Warszawa, 22 kwiecien 2013
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KONTAKT:

Jerzy Niedbata

Operacyjny Szef Hydrologicznej Ostony Kraju
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowy Instytut Badawczy

30-215 Krakdw, ul. Piotra Borowego 14

tel.: (012) 63 98 135; (0503) 112 135
Jerzy.niedbala@imgw.pl
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